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The implant is dimensioned to fit between a pair of adjacent vertebrae, and has a 
composite cylindrical structure including a rigid external shell with a series of perforations 
through which retractable projections may extend. The projections are supported by a ring 
of shape-memory material which is ductile when refrigerated. The ring is initially cooled to 
allow insertion into the cylinder with the projections in a retracted position. When the ring 
is allowed to reach the temperature of the human body, it changes shape to allow the 
projections to extend through the perforations into the intervertebral space. The cylinder 
may be associated with one or more special surgical instruments designed to simplify its 
implantation. 
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IMPLANT POUR ARTHRODESE INTER CORPOREALE VERTEBRALE A EXPANSION. 

(s?) Invention concamant un Implant Intervertebral destine 
aetre place par vole chloirglcale antra deux corps verte- 
braux adjacents et caracterise en ca qi/H comporte das 
elements expansible* sous I'effet de Taction d'un matertau 
a. memoirs de forme, permettant la ttxation sollde de rim- 
plant et la restauration d'un as pace Intervertebral normal. 

Cat Implant est en particuJIer prevu pour une mlse en 
place par vola peu invasive. 
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Le dispositif objet du present brevet vise d arthrodiser deux vertdbree 
consecutive 3 , en les fixant entree elles y au niveau des corps vertibraux, 
au moyen d'un implant expansif. 

Lee indications d'arthrodese de la colonne vertibrale eont novnbr&uses, 
5 eoit pour readier d des instability's d'origine traumatique ou d4g&n6rative* 

soit pour redresser une colonne vertebra Is d4vi6e par une scolioee ou une 
cyphose. 

Le siege de choix de I 'arthrodese entre les vert4bres se situs au niveau 
des corps verte~braitx qui repr4eentent le centre de rotation des mouvem&nts 
JO de la colonne verte*brale . 

On a piKfpose de fixer les corps vert4braux entre eux au moyen de vie, 
fixees dans les corps . vert4braux et rSunies entre elles par des tiges 9 des 
plaques ou des cables, ma is I f abord antirieur nScessaire pour la miss en 
place du matenel est extremement de* la brant pour la paroi abdominals ou 
25 thoracique et la tenue du materiel d'ostiosyntheee d I 'intdrieur des corps 

v,er.t4braux. J -dans.. I !.os- spongieux_est jxleatoire^ 

On a propose 4 de mettre en place des implants, de formes diverees, 
cylindriques , coniques ou pi*ismatiques dans I'espace intercorpor4al, s6parant 
deux corps vertebraux consdcutifs et occup4s,. chez le sujet sain, par le 
20 disque intervertebral. 

Ces implants posent deux problemes : 

A) le choix de la voie d'abord : 

- soit ante* rieure avec tous les dangers de la travereSe des plans superficisls 
et des visceres thoraciques ou abdominaux ; 

25 - soit post4rieure avec le danger de leaser le systems nerveux et la dure- 
mere* 

B) la stability du montage peut 4tre realise* : 

- eoit par vissaqe de I'implant dans un orifice prialablement frais4 St 
taraude, mais il s'agit la de mancmvres dang e reuses d proximity du nAvraxe 

30 en arriere et des visceres en avant, 

soit en placant I 'implant entre les corps vert£bi*aux pr4a lab lement 6 carte's 
par ur diepositif quelconque, mjis cette manauvre d'icartement oblige d 
agrandir encore la voie d'abord. 

11 nous a done paru judicieux de proposer un implant inter- corporial- 
35 vertebral a expansion, permettant de res tourer un e space inter- vert&bral 
normal et de fixer solidement deux corps vertibraux consScutifs. 

Comme cet implant se presents sous forme r^ tract 4 e lore de la miss en 
place, il peut 4tre pos4 par une voie d'abord r4duite, de pr4f 4 renege par 
une voie d'abord lavaroscopicue , transp4riton4ale s sous piritan4ale ou 
40 pleuros copique. 
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L ' irr.p lan t objet du present brevet est composite en ce la que ma structure 
camp rend une cogue externa rigide, pouvont 4tre realise* s soit en m4tal 9 de 
pr4f4rence le titans, ou un autre matiriel biocompatible, rtsietant et 
amagnitique et dee parties internes destinies, en position actives, d faire 
eaillie dans dee orifices de la coque, pr4vue a cet effet et plagSs 
pe rpendicu lai rement d I 'axe de la coque. 

E gg parties internee eont dee appendices r4tractilee destines d faire 
eaillie dans I 'e space inter-corporeal loreque I'implant est dSfinitivement 
place* entre deux corps vertibraux. 

Au conti-aire lore de la miss en place de I 'implant, ils eont r4tractSe 
d I 'intirieur de la coque ce qui permet une mise en place facile et 
atraumatique . 

Le dispoeitif objet du pr4eenze brevet presents deux parties d d4crire : 
A) La coque r4aliee*e en titans ou en tout autre mat Sri el amagn6tique et 
IS resistant, d la forme pr*f$rentielle d r un cylindre creux dont le diamitre 

correspond^ a I r 4paiseeur du die que intervertebral que I 'on (tesire appareiller. 
Des longueurs progressives eont a pr4voir suivant la taille des diff6rentes 
vert*bres certricales, dorealee ou lonbairee et suivant la morphologie des 
diff*rents individus . 

Des longueurs de 1 cm a 3 cm environ eont pr4vues de 5 mm en 5 mm. 
Le diametre du cylindre doit correspondre exact ement a la hauteur d'un die que 
intervertebral normal a I '4tage d instrumenter et peut Stre calculi avec 
precision eur les radio graphi es pre-op4ratoires . 

II faut prlvoir des diametre s succeseifs e'itendant approximati.vement de 

<zo 5 mm a 2z mm. 

L ' 4 pais a eur du cylindre creux doit permettre une bonne resistance de 1 9 implant 
a la pre es ion. 

Au moins qua t re orifices pe rpendiculai res d I'axe du cylindre eont privum 
sur la coque, diametralement opposes deux par deux et situs's d proximit6s 
des deux extremitis du cylindre. 

Chacun de ces orifices de forme quadrangulaire incuroie a une longueur calculie 
de maniere a reprisenter un tiers de la circonf4rence du cylindre et une 
largeur euffisante pour admettre le passage a frott ement doux de I 'appendice 
expansible ou ailette une foie que ce dernier sera en position dSployie. 
Au deux ext remits e du cylindre creux sent fix4e : 

- tme cone dont la base, fix4e sur la bass du cylindre a la mime circonfSrence 
que ce dernier et dont I r extremity emoussSs est deetinie a faciliter la 
penetration de I f implant dans I 'e space inter- vertebral, sane danger de 
traumatisms sur les parties molles p4ri-vert4brales • 
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- ur. pas de vis est m4nag4 a I 'autre extr4mit4 du cylindre permettant Za 
fixation de I 'implant eur une tigs introductrice fiZet4e, pour la miss en 
place et la manipulation de I 'implant. 

- un rep eve est fixi eur la tige introductrice de maniere a contrGZer la 
rotation de I 'implant. 

En effet, les orifices situs s eur le cylindre doivent ee situs r, lor s que 
I 'implant est en place, en regard des plateaux uert4braux de maniSre d ce 
que, tors de I 'activation des ailettes distractricee et stabiZieat rices , 
ces de mi ere s viennent s r applique r avec force con t re Zee plateaux vertSbraux 
adjacents et fixer I 'implant. 

B) les parties re" tract i les de I 'implant sent form4ee par qua t re aiZettes, 
ou appendices, disposes deux d deux sur la circonf 6 rence d'un anneau de n m4taZ 
a m4moire de forme". 

It faut rappeler que les "m4taux a m4moire de forme", en principe dee 
aZliagee de titane et d'autres mitaux, pr4eentent Za caraat6ristiqua 

— partv<^Zirere~d'4tre~maZ^ •• - - 

Ceci per met de leur donner une forme faciZitant Zeur mise en place . 

Le mat4riau d memoire de forme rep rend ea g4cm4trie initialement d4termin4e 

des qu'il est a Za temperature du corps humain. 

Les ailettes ont une forme parallipip4dique , pr4vue pour pouvoir coul-Lseer 
librement dans Zes orifices de Za coque cylindrique de maniere & fctire eaiZZte 
d'un a que I que e millimetres en position expanse's et d se retirsr compZ6~tement 
dans Ze cylindre en position r4tract4e . 

Ces ailettes sont orients es perpendiculairsment d Z 'axe du cylindre* 
Une gorge cylindrique incurves destine* e d re ce voir de manidre retentive un 
anneau de mat4riau d memoire de forme est pr4vue eur Za base axiaZe de chaque 
appendice . 

Deux anneaux de ce mat4riau sont pr4vus pour chaque implant. 

Les ailettes sont implant4ee deux par deux, de maniere diam4tra lament oppose* 
eur chacun dee anneaux* 

A la_ temperature ordinaire du corps humain, Z 'implant ee pr4eente comme 
un cyZindre avec un extr4mit4 conique et une extr4mit4 fiZet&e avec qua t re 
ailettes diam4tralement oppos4es deux par deux et situ4es sym4triquammt 
par rapport au milieu de Z'axe du cyZindre* Ces aiZettee font sailZie dm 
un d que Iques millimetres d Za surface du cyZindre* 

D 'autre dispositions de ces aiZettes peuvent §tre envisag4es pour rGpondr* 
d des d4formations particulieres de Za coZonne vert4brale. 
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Apres i*e f roidissement de I 'implant, eoit par congelation dans un appareil 
de re f roidissement, soit par simple emploi d'une bombe cryog&niqus, I'anneau 
de materiau a memoire se r4tracte, permettant de fain rent re r lea ailsttes 
d I'interieur du cylindre creux de man i ere d ce que l f implant presents une 
5 surface extern* Usee pour I 'introduction dans I 'e space inter- vertebral. 

Une fois I'implant introduit sous sa forme cylindrique Usee dans I'espace 
intervertebral, I'anneau de materiau d memoirs rep rend sa forme primitive 
en que I que s minutes, sous I 'effet de la temperature du corps humain et lee 
ailettes fixe*es symetriquement sur son pourtour, font issue par lee orifices 
10 prevus d cet effet dans le cylindre et viennent s 9 applique r avec force con t re 
le plateau vertebral correspondant. 

On obtient ainsi un 4cartement des deux vert&bree adjacentes, restaurant 
un espace intervertebral normal et une fixation solids de I'implant. 

L.' implant, sous sa forme refroidie, peut *tre mis en place par une vote 
2 5 d'abord minime, par laparoscopie, ou par thoracoscopes, ou par abord 
ret rope ri tenia I . 

Z^zmptant'^ui: presenter, outre' les "qua'tres "orifices destihlSs^ii Za eailVie 
des appendices retractile 6, d'autres orifices destines d remplir le cylindre 
creux avec des greffons osseux pour obtenir une arthrodeses intervertSbrale . 
20 Le proc4d4 de mise en place est le suivant : 

- Le die que intervertebral est abordS par la vois d'abord c hoi si par 
l'op4rateur, de preference sous controls radiologique extemporani. 

- Le_ die que intervertebral est excise au moyen de pinces, de * curettes, 
d'appareils rotatifs, d'aspirateurs, I'espace ainsi cr46 est nettoyi de tous 

25 fragments libres qui pourraient faire issue dans le canal vertebral lorn 
de I 'introduction de I 'implant. 

- la hauteur de I'espace intervertebral est mesur4e au moyen de qabarits 
de diametres successifs. 

- Au cours de ces mamruvres, les plateaux vertibraux ne doivent pae Stre 
30 I4s4s car ils rep r4 sen tent la partie r4sistante du corpe vertebral but laquelle 

viendi^ont s 'appuyer lee appendices expansibles. 

- Le diametre de I'implant est choisi semblable au diametre du plus gros 
gabarit pouvant Stre introduit d frottement doux. 

- La longueur de I'implant a 4t6 calculi en f amotion de la taille du corpe 
35 vertebral sur les cliches pr4-operatoires . 

- L 'implant choisi, pre'alablement refroidi, est introduit. Sa position eet 
contr6l4e radiologiquement* 
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- L'anneau de mat4ri.au a memoirs reprend ea forme primitive, sous I'effet 
de la chalsur du corps humain et lea ailettea r4tractiles font eaillie d 
la surface de I'implant. 

- i 'importance de la distraction peut §tre choisie en faisant varier la taille 
5 dee ailettea et lea caract^riatiquee miconiquea de I 'anneau de matiriau d 

me* moire . 

- Si I 'op4rateur eouhaite realise r une arthrodeee complementaire , It aonvient 
de remplir, par lea orifices priims d cet effet, le cylindre creux d I'oide 
de creffona d'oa epongieux pr4lev4s sur la crete iliaque du patient. 

10 - Suivant le plan pre*-op4ratoire un ou plueieurs implants peuvent §tre mis 
en place* 
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REVINDICATIONS 

1) Implant deetini d Stre placi entre lee corpe vert Strata: de deux 
vertibree adjacentee et caracHi-is* par une structure composite compor-tant 
une coque ri.gi.de externa perforce d 'orifices et dee appendices nS tract He a 
internee destines d fairs eaillie done I'eepace intervertebral lorsqu'ils 

5 scmt expanse's. 

2) Diepoeitif eelon la revendication 1, caractiriei en ce que lee 
appendices r4tractiles eont disposes eur un anneau de mat&riau d memoir*, 
ayant la propri&U de devenir ductile lorequ'il eat refroidi, permettont 
de rentrer lee appendices d I'interieur du cylindre en position d 'introduction 

10 et de reprendre sa forme et see qualitie mScaniquee lorequ'il eet d U 
temperature du corpe humain, provoquant ainei la eaillie dee appendicee dans 
I'eepace intervertebral. 

3) Diepoeitif eelon lee revendicatione 1 et 2 combinant une coque externe 
rigide, de quel que s forme et materi.au qu'elle soit et une ou dee parties 

15 internes- sxpanei-blee-80ue-l-'ac1ri-on~d 'un-m^^ - 

4) Diepositifs euivant les revendicatione 1, 2 et 3 permettant de mettre 
en place chirurgicalement I 'implant, tele que gabarite, tubes introducteure , 
tiges d' introduction et d' orientation de I 'implant. 
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